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Biologicky rozlozitel'né odpady

Odpady, ktoré sa v pritomnosti zivych
organizmov (mikroorganizmov) rozkladaju za
vzniku jednoduchsich organickych resp.
anorganickych latok a uvoliuju pritom energiu
= Aerdbny rozklad — za pritomnosti vzduchu/kyslika
= Kompostovanie (suchy/vihky odpad)
= Cistiaren odpadovych vod (tekuty odpad)
= Anaerobny rozklad — bez pritomnosti vzduchu
= Anaerobna fermentacia — produkt bioplyn
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Biologicky rozlozitel'né odpady

Odpady, ktore vznikaju v
priemyselnej sfere
= Chemicky, farmaceuticky, kozmeticky, papierensky
= Potravinarsky, polnohospodarsky.......
komunalnej sfere
= Zeleny odpad (trava, konare, kvety, ovocie, zelenina.....)
= Odpad restauracny, kuchynsky, potraviny, supermarkety...
= Bioodpad zo zmesného komunalneho odpadu
« Bioodpad v separovanych zlozkach KO (papier, lepenka)
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Biologicky rozlozitel'né odpady

Odpady, ktore vznikaju v procesoch
chemicke| alebo biochemickej syntezy
dodanim enerqie, ktora je v nich viazana
Svetelna energia, fotosyntéza, biosyntéza

= Zelene rastliny, trava, drevo, listie
= Potraviny - obilie, ovocie, zelenina, vyrobky z rastlin....

= Zivé organizmy — ryby, dobytok, Zivo&isna vyroba......
= Prirodné suroviny, ropa
Chemicka energia
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Energetické zhodnocovanie

ViyuZitie energie, ktora je viazana v odpadoche
Spalovanie, spoluspalovanie v spalovniach
= Produkcia tepla, elektrickej energie
Pyrolyza, splynovanie
= Produkcia tepla, elektrickej energie, koksu, syntézny plyn....

Anaerobna fermentacia

= Produkcia bioplynu
= Spalovanie - vyroba tepla a elektrickej energie

- Cistenie - vyroba paliva pre automobily, nahrada zemného
plynu, palivové ¢lanky.....
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Anaerobna fermentacia bioodpadov

VyuZitie energie, ktora je viazana v odpadochez
za pomoci mikroorganizmov a produkcie
bioplynu (metan)

Technologicka vyroba bioplynu
Skladky odpadov
Cistiarne odpadovych vod
Bioplynové stanice
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Bioplyn v EU 2008

Skladky CoV Spolu  kWh/ob.

Nemecko 4000 4583 42750 518 European Union
V. Britania 16479 2561 19039 321

Francuzsko 4411 514 5257 88

Taliansko 3776 49 4768 83

Rakusko 56 56 2703

Holandsko 516 2626

Pal’sko 398 1533

Dansko 74 1091

Cesko 342 1048

Belgicko 543 87 1019

Portugalsko 0 0) 267

Mad’arsko 28 20 129

Luxemburg 0 0 127

LotySsko 77 26 0) 102 10
EU total 11570 42242 87718 185
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Bioplyn v SR - skladky

Pocty skladok komunalneho odpadu klesaju
V roku 1992 bolo povolenych 686 skladok

V roku 2009 bolo 105 skladok TKO
= 1 470 000 ton ulozeného TKO
= Teoreticky asi 80 000 000 m?3 bioplynu

Energetické zhodnocovanie je minimalne
= Asi 5 skladok TKO s vyrobou elektrickej energie
= Celkovy vykon asi 1000 kW
Znizovanie skladkovania bioodpadu v buducnosti
= Smernica 1999/31/ES, 2008/98/ES
= Znizit skladkovanie bioodpadu na 50% oproti roku 1995
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Bioplyn v SR - skladky

Je potrebné hladat cesty pre odklon
bioodpadu zo skladok odpadu na bioplynové
stanice a na COV

Sme pripraveni — teoreticky (aj to asi nie),
Nie sme pripraveni — legislativne, technologicky,
financne, ,mentalne”

POH SR deklaruje podporu pre anaerébnu
fermentaciu bioodpadov
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Produkcia odpadov v EU
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Spracovanie komunalneho odpadu

100% European Union
| ERDF

90%

80% I I I
T0% I
60% | I

50%
40%
30%

20%

YW W ODr bt X0~ NG ODW s N

P S
S wa T TS WO O~

a- X T [
ErP&Sa §
@

M Landfill Incineration M Recycling Composting
<7 T
‘\,A‘ ,/

<X | 7> Nl



Bioodpad v EU

ERDF

produkcia komunalneho odpadu v EU
520 kg/obyv.rok

Bioodpad tvori asi 40-60% - 250 kg/obyv.rok

Vhodné na fermentaciu 80% - 200 kg/obyv.rok

= Potravinarske odpady (kuchynsky, restauracny odpad,
tuky, oleje, supermarkety),

= Zeleny odpad, odpad z trhovisk
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Produkcia odpadu z potravin

European Union
ERDF
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Bioplyn v SR - COV

European Union
ERDF

Vyhnivacie nadrze na komunéalnych COV
Spolu 48 COV s produkciou bioplynu
Objem nadrzi 196 000 m3
21 mil. m2 bioplynu za rok 2012
5,4 MW elektricky vykon v KGJ
Denna produkcia asi 70 000 kWh el.energie
99,9% kal ako vstup
0,1% tuky, srvatka, vypalky,
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Bioplyn v SR — bioplynové stanice

European Union

Nemecko asi 8000 BPS, vela malych farmarskych e
CR asi 180 BPS
SR asi 30 BPS

80

70

= pocet BPS
i 60 = MW vykon
50
LR 40
§ ' B L 30
5 < 20
0 _L L

2008 2009 2010 2011 2012 /201 3 2014

_ ) ) INTERREG IVC
Regionalny seminar — 3.5.2012 Bratislava N~ 15



Bioplyn v SR — bioplynové stanice

European Union

= 99% substratov — kukuriéna silaz, hnoj SAF
= 1% substratov — odpady (cukrovary, pekarne)
= Potreba asi 1 mil. ton kukurice

= Asi 26 000 ha pody na pestovanie
Polnohospodarska produkcia na vyrobu elektriny
Dotacie na vyrobenu elektrickl energiu
Nevyuzité teplo
= Pouzitie odpadov je technologicky naroCnejSie
VysSie naklady
Produkcia ,problemového” digestatu
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Dakujem za pozornost’

Doc. Ing. Igor Bodik, PhD.
FCHPT STU Bratislava
igor.bodik@stuba.sk
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